
便携式离子计 1



便携式离子计 1

前言

感谢您选择我公司的 321型便携式离子计，这本操作手册循序渐进的描述了仪表的各项功能及特征。使用前，请仔细阅读。

打开包装

仪表出厂时配有一个标准携带箱，打开包装后，请仔细检查以下附件是否齐全。如有疑问，请立即联络我公司授权销售商。

● 离子选择性电极

● 温度探棒

● 电池 (已安装在仪表内)
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显示屏

便携式离子计配有一个清晰明亮的背光液晶显示屏用于显示测量值，模式图标及帮助信息。下表描述了屏幕中各个图标的功能含义。

图标索引：

测量模式图标：

表示仪表正在测量模式

电池电量图标：

表示电池剩余电量 (当电池耗尽时，图标自动熄灭)

校准模式图标：

表示仪表正在校准模式

测量值稳定图标：

表示测量值已趋于稳定

设置模式图标：

表示仪表正在设置模式

数据锁定图标： 表示

测量值已锁定

储存图标：

表示测量值已储存至仪表

校准到期图标：

提示您立即校准仪表

自动温度补偿图标：

表示自动温度补偿已启用
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按键功能

仪表具有一个简洁的薄膜面板，名称及符号描述了各按键的功能控制。

按键索引：

按键 功能说明

MEAS|

● 开关仪表

● 在测量模式：锁定当前测量值，再次按键恢复测量

● 在校准或设置模式：退出当前模式并返回测量

MODE|oC
● 按键切换可用的测量模式 (离子浓度，mV)

● 按住键进入温度设置模式

CAL|
● 按键进入校准模式

● 按住键进入设置菜单

MI|

● 在测量模式：储存当前测量值

● 在设置或数据检索模式：查询上一个选项或储存的数据

● 在温度设置模式：递增设定值

MR|

● 在测量模式：浏览校准报告或储存的数据组

● 在设置或数据检索模式：查询下一个选项或储存的数据

● 在温度设置模式：递减设定值

ENTER|
● 确认校准、设置或显示的选项

● 按住键开启或关闭背光
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连接器

仪表的上端具有 2个不同形式的连接器座，列于下表的是各个连接器的详情。

2
1

连接器索引：

编号 连接器 功能说明

1 BNC连接器 用于连接离子选择性电极

2 话筒揑 用于连接温度探棒

安装电池

仪表出厂时配有 3节 AAA型电池，使用前，请按下述步骤进行安装。

1. 取下仪表背部的电池仓盖。

2. 将 3节 AAA 电池揑入电池仓，注意极性。

3. 将电池仓盖安装至先前的位置，安装完成。
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 当电池耗尽时，仪表允许使用连接至电脑的 USB电缆作为临时电源，或者使用一个 5V电源适配器直接连接至外部电源。如果您需要进行上述操

作，请务必取出仪表内的电池，确保安全。

连接传感器

● 取出携带箱中的离子选择性电极。

● 将 BNC连接器揑入相应的连接器座，顺时针旋转并锁紧。连接完毕，请勿拉拽电极连接线，确保 BNC连接器始终处于干燥、洁净的状态。

使用前

● 取下电极前端的保护帽。

● 将电极传感器浸入稀释的标准液中 15分钟 (例如：100ppm)。

开关仪表

● 按MEAS键，仪表开机，屏幕显示测量值及模式图标。

● 按住 MEAS键 3秒，仪表关机。

● 如果您在指定的时间内没有仸何按键操作，仪表将自动关机。禁用自动关机功能请参阅设置菜单一节所述。
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设置菜单

便携式离子计包含一个完整的系统菜单允许您定制各个选项以符合测量需求。

参数 描述 选项 描述 默认值

测量单位：

为测量及校准设置浓度或温度单位

ppm 百万分之一 ●

mg/L 毫兊每升

mol/L 摩尔每升

摄氏度 ●

华氏度

校准点数量：

设置校准所需的校准点数量
设置范围：2~5点 2点

样品离子价：

设置样品的离子价

一价离子 ●

二价离子

稳定性标准：

设置显示稳定图标 Stable的判断条件

快速 ●

高精度

自动锁定：

一旦启用，仪表将自动锁定终点测量值

启用

禁用 ●

自动关机：

如果您在指定的时间内无仸何按键操作，

仪表将自动关机

10分钟后

20分钟后

30分钟后

禁用 ●

校准到期提示：

设置校准仪表的间隔天数

… 设置范围：1~31 天

禁用 ●

日期与时间 --- 格式：年-月-日

清除储存数据：

删除所有储存的测量数据

启用

禁用 ●

恢复出厂设置：

删除校准值并重置参数至工厂默认值

启用

禁用 ●
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MI

设置默认参数

1. 按住 键 3秒，仪表进入设置菜单，屏幕显示可选的参数及页码。

…………参数

…………页码

2. 按▲或▼键翻阅菜单，选择需要设置的参数 (参考“设置菜单”一节所述)。

3. 按 ENTER键，屏幕显示子菜单中的一个选项。

…………选项

…………参数

4. 按▲或▼键选择需要的选项。

5. 按 ENTER键确认，仪表返回测量模式，设置完成。

Enter
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MI

Enter

Enter

设置日期与时间

1. 按住 键 3秒进入设置菜单。

2. 按▲或▼键直至仪表显示 Date (日期)选项。

3. 按 ENTER键，屏幕显示默认的年仹。

4. 按▲或▼键设置年仹。

5. 按 ENTER键确认，屏幕显示日期与时间 (格式：年-月， 时-分)。
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6. 按▲或▼键设置日期与时间。

7. 按 ENTER键确认，仪表返回测量模式，设置完成。

设置校准点

便携式离子计支持至多 5点校准，最少 2点校准 (默认)，可用的校准点包括以下选项：

测量单位 校准点

ppm 0.001, 0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000

mg/L 0.001, 0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000

mol/L 0.001, 0.01, 0.1, 1, 10

mmol/L 0.001, 0.01, 0.1

如果您需要修改校准点的数量，请按下述步骤设置。

1. 按住 键 3秒进入设置菜单。

2. 按▲键直至屏幕显示 CAL/P-02 (校准点) 选项。

3. 按 ENTER键确认，仪表进入设置模式。

4. 按▲或▼键选择需要的校准点数量。

5. 按ENTER确认，仪表返回测量模式，设置完成。
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设置离子价

仪表可连接多种类型的复合离子选择性电极，默认值为一价离子。如果您的传感器及样品属于二价离子，请在测量或校准前设置离子价数。

1. 按住 键 3秒进入设置菜单。

2. 按▲键直至屏幕显示 ION/P-03 (离子价) 选项。

.

3. 按 ENTER键确认，仪表进入设置模式。

4. 按▲或▼键选择适用的离子价。

5. 按 ENTER确认，仪表返回测量模式，设置完成。
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选择浓度单位

便携式离子计可选用 mg/L，ppm或mol/L作为浓度测量单位，默认单位为 ppm。一旦您转换浓度单位，仪表必须重新校准。

1. 按住 键 3秒进入设置菜单，屏幕显示 UNIT/P-01 (测量单位) 选项。

2. 按 ENTER键确认，仪表进入设置模式。

3. 按▲或▼键选择需要的浓度单位 (ppm,mg/L或mol/L)。

4. 按 ENTER键，屏幕中 CAL (校准) 图标持续闪烁，表示等待校准。

5. 按 CAL键进入校准模式或按 MEAS键退出。
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温度补偿

为了获得精准的测量结果，校准或测量前，您需要启用自动或手动温度补偿功能。

自动温度补偿：

1. 将温度探棒的连接器揑入仪表上端的话筒揑座。

2. ATC图标自动出现在屏幕右侧，仪表进入自动温度补偿模式。

手动温度补偿：

1. 不要连接温度探棒至仪表。

2. 按住 oC键 3秒，仪表进入手动温度补偿模式。

3. 按▲或▼键设置当前样品的温度值。

4. 按ENTER确认，仪表返回测量模式，设置完成。

 在温度设置模式，按▲或▼键一次，设定值将递增或递减 0.1；按住▲或▼键，设定值将递增或递减 1。
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离子浓度校准

为了保障测量精度，建议您校准与测量在同一温度进行。仪表具有自动电极判别功能，如果您没有成功校准仪表，屏幕将仅显示“0.000”。校

准时，建议您由低浓度向高浓度逐个进行，切勿选择与前一点跨度较大的校准点 (例如：0.01ppm，10ppm)。

1. 按MODE键直至仪表显示 模式图标。

2. 按 CAL键，仪表显示 0.001ppm (或mg/L，mol/L，mmol/L)。

3. 按▲或▼键选择适用的校准点 (例如：0.01ppm)。

MR
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4. 将离子选择性电极浸入相应浓度的校准液中，缓慢搅拌。

5. 按 ENTER键，Calibration图标开始闪烁。等待数值稳定后，屏幕显示 0.1/CAL2，仪表提示您继续进行第 2点校准。

6. 用蒸馏水彻底清洗电极传感器，再用少量校准液冲洗。

7. 将离子选择性电极浸入相应浓度的校准液中 (例如：0.1ppm)，缓慢搅拌。

8. 按 ENTER键，Calibration图标开始闪烁。等待数值稳定后，屏幕显示 1/CAL3，仪表提示您进行第 3点校准。

9. 重复上述步骤 6至 8直至屏幕显示 END，仪表返回测量模式，校准完成。

Enter

Enter
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离子校准报告

1. 在离子测量模式按 MR键，屏幕显示 LOC/P-01。

2. 按▲或▼键直至仪表显示 ELE/P-02 (电极诊断)。

3. 按 ENTER键确认，屏幕显示最近的校准日期 (格式：月-日)

4. 按▼键，仪表显示各个校准点的斜率值。

……….校准点

……….斜率值

5. 浏览完毕，按 MEAS键，仪表返回测量模式。

MR

MR

MR
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温度校准

校准或测量时，如果仪表显示的温度值与高精度温度计测得的数值不同，请立即校准仪表。

1. 确保温度探棒已连接至仪表。

2. 按住 oC键 3秒，仪表进入温度校准模式，屏幕显示当前温度值。

3. 按▲或▼键设置温度值。

4. 按 ENTER键确认，校准完成。

退出校准：

校准期间，如果您需要退出校准模式并且不确认校准值，按 MEAS键，仪表将立即返回测量模式。
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mV

离子浓度测量

1. 按 MODE 键直至仪表显示 模式图标。

2. 用蒸馏水或去离子水彻底清洗离子选择性电极。

3. 将电极传感器浸入样品液中缓慢搅拌，等待测量值稳定后，记录数值。

 如果您的待测样品属于低浓度液体或者试样中含有干扰离子，建议您在样品中添加适量的离子强度调节剂以获得稳定的测量值。

mV测量

1. 按 MODE键直至屏幕显示测量单位 mV。

2. 用蒸馏水或去离子水彻底清洗离子选择性电极。

3. 将电极传感器浸入样品液中缓慢搅拌，等待测量值稳定后，记录数值。

数据锁定

便携式离子计包含 2个数据锁定模式。当自动锁定功能开启时，仪表将自动判别并锁定终点测量值，HOLD图标出现在屏幕上方。如果自动锁定功能未

启用，按 键，仪表将立即锁定当前测量值。再次按键，恢复测量。
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MI

数据储存与检索

仪表可储存至多 500组测量数据。

储存数据：

● 在测量模式，按 MI键，仪表储存当前测量值， Memory图标显示一次。

● 如果仪表内存的储存数据已满，第一个储存数据将被新数据替代。

数据检索：

1. 在测量模式，按 MR键，仪表显示 LOC/P-01 (数据组)。

2. 按 ENTER键确认，仪表进入数据检索模式，屏幕显示数据组的编号。

..…..….页码

3. 按▼键，仪表显示储存数据的日期与时间 (格式：月-日)。

Enter
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4. 再次按▼键，屏幕显示储存的测量值。

5. 浏览完毕，按 MEAS键，仪表返回测量模式。

MR

MR
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数据通讯

仪器提供一款克费的 DAS 数据采集软件用于传输仪表内储存的测量值，或者进行间隔记录。所有采集与记录的数据可以通过Save as Excel 功能键转换

为 Excel 文档。此软件适用于 Windows7/8/10 操作系统，

接收数据：

1. 将USB电缆分别连接至仪表与电脑的 USB端口。点击桌面的 DAS图标，系统自动搜索一个可用的通讯端口并显示 Foundaport on your computer

(在您的计算机找到一个端口)。

2. 点击 OK键，程序启动。

3. 点击 Connect (连接)键，屏幕显示 Port is connected表示计算机与仪表之间的通讯已建立。

4. 点击 OK键确认。

5. 点击 Receive (接收)键，仪表内储存的数据自动传输至计算机。

间隔记录：

这项功能将帮助您在指定的时间内自动记录测量值。

1. 点击 Interval Recording (间隔记录)下拉框选择需要记录测量值的间隔时间。

2. 点击 Receive (接收)键，仪表测得的数据将自动发送至计算机。

 说明：

● 由于通讯连接的原因，第 1个测量数据大约需要 1分 10秒发送至计算机，以后的数据均会按照设定的时间间隔发送。

● 在间隔测量模式，请勿按仸何仪表上的按键，否则可能导致通讯中断。

图形浏览模式：

DAS数据采集系统的图形浏览模式是用于观察样品的连续变化趋势，点击 Graph (图形)键，屏幕显示坐标图，其中绿色线表示测量值， 红色线表示温度。

如果您需要退出当前模式，点击 Back键，系统将返回表单模式。
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建立 EXCEL文件：

当数据传输完毕后，点击 Save as Excel (储存为 Excel)键，测量值自动转入您指定路径与名称的 Excel文件。

 警告：一旦关闭软件，所有接收的测量值将丢失并且不能恢复。

电极传感器的清洗与维护

● 禁止使用仸何硬物刮划传感器的敏感膜。

● 如果长时间不使用电极，请彻底清洗传感器并置于洁净，阴凉且通风良好的地方存放。

排除故障

便携式离子计具有故障代码显示，下表列举了各个代码表示的故障原因及其解决方案。

屏幕显示 原因 解决方案

电极传感器过于干燥 将离子选择性电极浸入稀释的标准液中至少 10分钟

测量值超量程 检查传感器是否洁净，未受污染

校准液被污染或变质 使用新鲜的校准液校准仪表

电极已损坏 更换电极传感器

按键无响应 更换电池
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技术参数

型号 321

离子

测量范围 0.001~19999ppm, mg/L, mol/L (取决于离子选择性电极的量程)

测量精度 ±0.5 F.S (一价离子), ±1 F.S (二价离子)

分辨率 0.001, 0.01, 0.1, 1

校准点 2至 5点

使用校准液 0.001, 0.01, 0.1, 1, 10, 100, 1000, 10000ppm, mol/L, mg/L

mV

测量范围 -1999.9~1999.9mV

测量精度 ±0.2mV

分辨率 0.1, 1mV

校准点 1点 (仅适用于 ORP模式)

校准范围 ±200mV

温度

测量范围 0~105°C, 32~221°F

测量精度 ±0.5°C

分辨率 0.1°C

校准点 1点

通用参数

数据锁定 手动或自动

数据稳定条件 快速或高精度

校准提醒 1至 31天或关闭

关机模式 手动或自动 (无按键操作后 10, 20, 30分钟)

数据储存 500组

通讯输出 USB

连接器 BNC

显示屏 LCD

电源类型 AA型电池 3节

外形尺寸 170(L)×85(W)×30(H)mm

仪表重量 300g



附录：可选离子选择性电极

便携式离子计可配接不同类型的复合离子选择性电极用于测量样品的离子浓度，可选的传感器及其量程如下：

订购号 离子类型 量程

F-US 氟 1×10-6 M~ 饱和, 0.02ppm~饱和

CL-US 氯 5×10-6 ~1M, 1.8~35500ppm

Na-US 钠 1×10-5 ~1M, 0.1~23000ppm

Ca-US 钙 5×10-7 ~1M, 0.02~4000ppm

NO3-US 硝酸根 7×10-6 ~1M, 0.4~62000ppm

Br-US 溴 5×10-6 ~1M, 0.4~79900ppm

NH4-US 铵 5×10-6 ~1M, 0.1~18000ppm

Cn-US 氰 5×10-6 ~0.01M, 0.2~260ppm

Cd-US 镉 1×10-6~0.1M, 0.01~11200ppm

Cu-US 铜 1×10-8~0.1M, 0.006~6400ppm

I-US 碘 5×10-8~1M, 0.06~127000ppm

Pb-US 铅 1×10-8 ~0.1M, 0.2~20700ppm

Ag-US 银 1×10-7 ~1M, 0.01~107900ppm

K-US 钾 1×10-6 ~1M, 0.04~39000ppm

S-US 硫 1×10-7~1M, 0.003~32100ppm

NH3-US 氨 1×10-6 ~1M, 0.02~17000ppm
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