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尊敬的客户：

欢迎使用绥净产品！

为了使您对绥净产品有一个总体认识，方便您的使用，

我们专门为你配置了本用户手册。内容包括产品的特点、

尺寸图、技术参数、安装注意及线缆定义、产品校准、维护

及注意事项、质量保证等，是您使用本产品时必不可少的指

南。

使用前，请您仔细阅读用户手册，相信它对您有效使用

本产品会有很大的帮助。另外，在使用过程中，如果您有什 么

问题，请来电、来信咨询，我们定当竭诚为您服务。

前言
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GNST-211YL 是一款基础型常规水质监测数字余氯传感器；采用工业在线

电极，先进的非膜式恒电压测量原理，无须更换膜片和消耗试剂，性能稳定、维

护简单，具有灵敏度高，响应迅速，测量准确、稳定性高、重复性能优越、维护简

便、多功能等特点，能精确测量溶液中的余氯值。

特点：
1. 数字传感器，直接输出Rs-485 数字信号,支持MODBUS/RTU
2. 内置温度传感器，可以自动温度补偿
3. 恒电压法测量原理，不消耗试剂和更换膜片，维护简单
4. 3/4 “ NPT 上下安装螺纹设计，便于安装
5. 传感器功耗低，内部电路抗干扰设计

应用范围：
广泛用于循环水自控加药、游泳池加氯控制以及饮用水处理厂、饮用水分

布网、游泳池、医院废水、水质处理工程等对水溶液中的余氯含量进行连续监测

和控制。

一.产品特点
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二.尺寸图
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名称 参数

输出信号 支持 Rs-485,MODBUS/RTU 协议

测量方法 恒电压法

量程
0～5.00mg/L(HClO)

或 0～20.00mg/L(HClO)

精度 ±3 示值或±0.03mg/L，以大者

分辨率
0.001 量程 0～5.00mg/L(HClO)

0.01 量 程 0～20.00mg/L(HClO)

流速要求 10~30cm3/s(流通槽安装)；

校准方式 两点校准

响应时间 <30s

温度补偿 自动温度补偿(NTC)

电源 12 或 24VDC±10 ，10mA;

尺寸 直径 30mm; 长度 189mm;

防护等级 IP68；水深 20 米；其他定制

使用寿命 传感器 1 年或以上

线缆长度
5 米（默认），可定制

传感器外壳材料 PVC；可定制

三.技术参数
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1. 安装

注意：测量流量保持 10~30cm3/s（保持恒定流速）。

保证传感器探头距离四周壁2cm或以上。

2. 电气连接

 棕色线—电源线（12或24VDC）

 黑色线—地线（GND）

 蓝色线—485A

 白色线—485B

 裸露线—屏蔽层

传感器线缆： 4 线 AWG-24 或 AWG-26 屏蔽线。

四．安装注意及线缆定义
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外径：6.0-6.2mm；耐弯曲双绞屏蔽电缆。

a)零点校准：将传感器探头放置于空气中待数值稳定后进行零

点校准。

b)斜率校准：将传感器探头放置于流动着余氯标准液的流通池

中，待数值稳定后进行斜率校准。建议使用 1～2mg/L 的 HClO 标

准液。关于标准液的配制及测定问题，可参考国标余氯的测定。

注意：传感器在出厂前已完成校准，因其标准液的配制对人员

要求比较高，非专业人员可能无法胜任此工作，只有在确定数值不

准的情况下建议用户自行校准。

校准指令请查看MODBUS RTU 通讯协议操作手册。

注意：传感器出厂前已校准，若非超出测量误差，不宜随意校准。

五.校准
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1. 维 护

 测量前应先注意将玻璃球泡内的气泡甩去，否则将造成测量误差。
 电极长期干放后请在保护瓶内浸泡 1 小时或以上再使用。
 传感器需要放入余氯流通池中使用。
 PH 电极在溶液中长期连续测试，应定期进行清洗，可选绥净仪表

的自清洁护套定期清理传感器。

六．维护及注意事项
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1. 质量保证

感谢您选择我们的产品!
河南绥净环保科技有限公司自成立以来，一直将产品质量定位为

公司参与市场竞争的核心。
公司根据产品质量要求，建立了严密的质量检验体系。公司对与

产品质量有关的所有环节进行严格控制与管理，建立了科学的检验规
程，并对检验指标进行了量化，责任到人，确保公司持续稳定生产合
格的产品。公司从原材料严格把关，杜绝三无产品，选用国内外名牌
厂家的产品，建立严格的产品工艺指标，并与供方建立良好的供求关系。

绥净仪表建立了定期的员工质量培训制度，学习质量管理的新知
识、新信息，树立每一个员工的质量意识，规范自己行为，小到一个
焊点、一根电线，大到一台整机都做到一丝不苟、精益求精。质检部门
建立了规范的检验规程，具备先进完善的检测设备和手段，并严格按
照规程检验，作好产品质量检测的每一个环节，不让一台不合格产品
出厂。

绥净仪表提供自销售日起一年内的本机售后服务，但不包括不当
使用所造成的损坏，若需要维修或调整，请寄回，但运费需自付。

2. 配件和备件

说明 数量（pcs）

传感器 1

说明书 1

合格证 1

七．质量和服务
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1.Modbus 协议简介

Modbus 协议是一种已广泛应用于当今工业控制领域的通用通讯协议。通
过此协议，控制器相互之间、或控制器经由网络（如以太网）可以和其它设备之
间进行通信。Modbus 协议使用的是主从通讯技术，即由主设备主动查询和操
作从设备

A)主设备向从设备发送请求
B)从设备分析并处理主设备的请求，然后向主设备发送结果

C)如果出现任何差错，从设备将返回一个异常功能码
Modbus RTU 通讯模式帧格式

设备地址 功能码 数据 CRC 低八位 CRC 高八位

8bit 8bit n*8bit 8bit 8bit

 使用 RTU 模式，消息发送至少要以 3.5 个字符时间的停顿间隔开始。传
输的第一个域是设备地址。网络设备不断侦测网络总线，包括停顿间隔时间内。当
第一个域（地址域）接收到，每个设备都进行解码以判断是否发往自己的。在最
后一个传输字符之后，一个至少 3.5 个字符时间的停顿标定了消息的结束。一个新
的消息可在此停顿后开始。

 整个消息帧必须作为一连续的流转输。如果在帧完成之前有超过 1.5 个
字符时间的停顿时间，接收设备将刷新不完整的消息并假定下一字节是一个新消
息的地址域。

2.信息帧格式

本传感器 Modbus 通信默认的数据格式为:

MODBUS-RTU

波特率 9600（默认）

设备地址 1（默认）

数据位 8 位

奇偶校验 无

停止位 1 位

数据通信
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a) 功能码 03H: 读寄存器值

主机发送

第 1 字节 ADR：从机地址码（=001~254）
第 2 字节 03H：读寄存器值功能码
第 3、4 字节：要读的寄存器开始地址

要读 FCC 下挂仪表，
第 5、6 字节：要读的寄存器数量
第 7、8 字节：从字节 1 到 6 的 CRC16 校验和

从机回送：

第 1 字节 ADR：从机地址码（=001~254）
第 2 字节 03H：返回读功能码
第 3 字节 ：从 4 到 M（包括 4 及 M）的字节总数
第 4 到 M 字节：寄存器数据

第 M+1、M+2 字节：从字节 1 到 M 的 CRC16 校验和

当从机接受错误时，从机送回：

第 1 字节 ADR：从机地址码（=001~254）
第 2 字节 83H：读寄存器值出错
第 3 字节 信息码：01 – 功能码错

03 – 数据错

第 4、5 字节：从字节 1 到 3 的 CRC16 校验和

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 03H
起始寄
存器高
字节

起始寄
存器低
字节

寄存器
数高字

节

寄存器
数低字

节

CRC 低

字节

CRC 高

字节

1 2 3 4、5 6、7 M-1 、
M

M+1 M+2

ADR 03H 字 节
总数

寄 存
器 数
据 1

寄 存
器 数
据 2

…… 寄存器
数据 M

CRC 低

字节

CRC 高

字节

1 2 3 4 5
ADR 83H 信息码 CRC 低字节 CRC 高字节
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b) 功能码 06H: 写单个寄存器值
主机发送

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 06 寄 存 器
高 字 节
地址

寄 存 器
低 字 节
地址

数据高
字节

数据低
字节

CRC 码

低字节

CRC 码

高字节

当从机接收正确是，从机回送：

当从机接收错误时，从机回送：

第 1 字节 ADR：从机地址码（=001~127）
第 2 字节 86H：写寄存器值出错功能码
第 3 字节 错误码信息码：01 – 功能码错

03 – 数据错

第 4、5 字节：从字节 1 到 3 的 CRC 校验和

3.数据结构类型

整型
无符号整型（unsigned short)
数据由两位整型组成。

XXXX XXXX XXXX XXXX

Byte1 Byte0

1 2 3 4 5 6 7 8

ADR 06 寄存器
高字节
地址

寄存器
低字节
地址

数据高
字节

数据低
字节

CRC 码

低字节

CRC 码

高字节

1 2 3 4 5

ADR 86H 错误码信息码 CRC 码
低字节

CRC 码
高字节
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浮点型（float)
浮点型，符合 IEEE 754(单精度)；

数据包括 1 符号 bit, 8-bit 指数, 和 一个 23-bit 尾数 。
XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX XXXX

Byte3 Byte2 Byte1 Byte0

符
号

位

Exp 指数位 f 小数位

4.寄存器地址

寄存器地址
寄 存 器
地址

名称 读/写 说明 寄存器个数
(字节)

数据类型

0x0100 温度值 R

读

℃ 值 x10（如：25.6℃的温度显示
为 256，默认 1 位小数。)

1（2 字节） unsigned
short

0x0101 余氯值 R

读取

量 程 ： 0~5 mg/L: ： 余 氯 值
x1000(如：余氯值 5.00mg/L 显示
为 5000，默认 3 位小数。)
量 程 ： 0~20 mg/L: ： 余 氯 值
x100(如：余氯值 5.00mg/L 显示
为500，默认 2 位小数。)

1（2 字节） unsigned
short

0x0107 湿 度 测
量

R

读取

%RH 值 x10（如：11.3%相对湿度
显示为 113，默认 1 位小数。）

1（2 字节） unsigned
short

0x1000 温 度 校
准

R/W

读取/写入

温度校准：写入数据为实际温度值
x10；读出数据为温度校准偏移量
x10。

1（2 字节） unsigned
short

0x1001 余 氯 零
点校准

R/W

读取/写入

在空气中待数值稳定后写入的校准
值数据 0。

1（2 字节） unsigned
short

0x1003 余 氯 斜
率校准

R/W

读取/写入

写入数据为校准溶液实际浓度值
x100。

1（2 字节） unsigned
short

0x2000 传 感 器
地址

R/W

读取/写入
默认为 1，数据范围 1-127。 1（2 字节） unsigned

short
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0x2003
波 特 率
设置

R/W

读取/写入
默认为 9600。写入 0 为 4800；写
入 1 为 9600；写入 2 为 19200。

1（2 字节）
unsigned
short

0x2020 恢 复 出
厂设置

W

写

校准值恢复默认值，写入数据为 0。
注意，传感器重置后需再次校准方可
使用。

1（2 字节） unsigned
short

注意：斜率校准需与测试溶液PH 一致。

5.命 令 示 例
默认寄存器：

a) 更改从机地址：
地址:0x2000(42001)
寄存器个数：1
功能码：0x06
默认传感器地址：01

更改传感器的 Modbus 设备地址，将设备地址 01 改为 06，范例如下：
发送指令：01 06 20 00 00 06 02 08

回应：01 06 20 00 00 06 02 08；注：地址改为 06，掉电保存。

b) 波特率：
地址：0x2003(42004)
寄存器个数：1
功能码：0x06
默认值： 1（9600bps）

支持的值：0-2（4800-19200bps）
波特率可上位机设置更改，更改后不需重启即可工作，掉电后波特

率保存上位机设置。波特率支持 4800,9600,19200。整数值分配的波特
率如下：

整数 波特率
0 4800 bps
1 9600 bps
2 19200 bps

发送指令：01 06 20 03 00 02 F3 CB

回应：01 06 20 03 00 02 F3 CB 注：波特率改为了 19200bps，掉电保存。
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功能寄存器：
a）测量温度指令：

地址：0x0100（40101）
寄存器个数：1
功能码：0x03
读取示例值：19.2℃
发送指令：01 03 01 00 00 01 85 F6

回应：01 03 02 00 C0 B8 14

返回十六进制无符号整型数据， 温度值=Integer/10,保留 1 位小数位。

b） 测量余氯值指令：
地址：0x0101（0x40102）
寄存器个数：1
功能码：0x03
读取示例值：10.00mg/L
发送指令：01 03 01 01 00 01 D4 36

回应：01 03 02 03 E8 B8 FA
寄存器返回十六进制无符号整型数据，余氯值=Integer/100,保留 2 位小数位。
注意：量程为 0~5mg/L 时： 默认 3 位小数点；

量程为 0~20mg/L 时： 默认 2 位小数点；

c） 连续读取温度和余氯值指令：
地址：0x0100(40101)
寄存器个数：2
功能码：0x03
读取示例值：温度 19.2℃和余氯值 10.00mg/L
发送指令：01 03 01 00 00 02 C5 F7

回应：01 03 04 00 C0 03 E8 FA B1
寄存器返回十六进制无符号整型数据，温度值=Integer/10,保留 1 位小数位

寄存器返回十六进制无符号整型数据，余氯值=Integer/100,保留 2 位小数位。

d） 测量湿度指令：
地址：0x0107(40108)
寄存器个数：1
功能码：0x03
读取示例值：相对湿度 40%

发送指令：01 03 01 07 00 01 34 37



回应：01 03 02 01 90 B9 B8

寄存器返回十六进制无符号整型数据，湿度值=Integer/10，保留 1 位小数位。

e）校准指令：
温度校准
地址：0x1000(41001)
寄存器个数：1
功能码：0x06
校准示例：温度 25.8℃下校准
发送指令：01 06 10 00 01 02 0D 5B

回应：01 06 10 00 01 02 0D 5B

传感器需要在恒定温度环境下，温度示数不再波动后校准。

余氯零点校准
地址：0x1001(41002)
寄存器个数：1
功能码：0x06

校准示例：在空气中待数值稳定后进行零点校准。
发送指令：01 06 10 01 00 00 DC CA

回应：01 06 10 01 00 00 DC CA

余氯斜率校准
地址：0x1003(41004)
寄存器个数：1
功能码：0x06
酸性校准示例：在余氯值为 5mg/L 的标准液中进行校准
发送指令：01 06 10 03 01 F4 7D 1D

回应：01 06 10 03 01 F4 7D 1D
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